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Resumo: A escassez de solugdes especializadas para indexagdao automatica em saude
motivou este trabalho que objetiva relatar a integracdo da ferramenta DeCS Finder IA
com Annif para aprimorar a indexacdo automadtica em saude, fundamentada na
Metodologia LILACS e no vocabulario DeCS. Foram treinados modelos com 5 mil
registros da LILACS, utilizando Omikuji Bonsai e DeCS Highlighter, com avaliacao
guantitativa e qualitativa. Os resultados indicaram boa precisao e aderéncia tematica. A
interface permite curadoria supervisionada, e prevé-se sua integracao ao Fi-Admin e a
ampliacdo do corpus, visando melhorar a recuperacao tematica e fortalecer a aplicagao
do DeCS em ambientes reais.

Palavras-chave: Indexacdo e Redacdo de Resumos. Algoritmos de Classificacdo.
Processamento de Linguagem Natural. Aprendizado de Maquina. Vocabulario
Controlado.
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Abstract The lack of speC|aI|zed solutions for automatlc indexing in health motivated
this study, which reports the integration of the DeCS Finder IA tool with Annif to improve
automatic indexing in health, based on the LILACS Methodology and the DeCS controlled
vocabulary. Models were trained using 5,000 LILACS records with Omikuji Bonsai and
DeCS Highlighter and evaluated both quantitatively and qualitatively. Results indicated
good precision and thematic alignment. The interface enables supervised curation, and
future developments include integration with Fi-Admin and expansion of the corpus,
aiming to enhance subject retrieval and strengthen the application of DeCS in real-world
settings.

Keywords: Abstracting and Indexing. Classification Algorithms. Natural Language
Processing. Machine Learning. Vocabulary, Controlled.

1 INTRODUGCAO

O DecCS Finder IA é uma ferramenta desenvolvida pelo Centro Latino-Americano
e do Caribe de Informacdo em Ciéncias da Saude - BIREME/OPAS/OMS para apoiar a
organizacdo e a recuperacdo da informacdao em saude, por meio da descoberta
automatica de descritores do tesauro DeCS — Descritores em Ciéncias da Saude.

O DeCS, desenvolvido pela BIREME desde 1986, ¢ um vocabuldrio controlado que
amplia o MeSH (Medical Subject Headings) da NLM (National Library of Medicine, dos
Estados Unidos), incorporando termos relevantes para a realidade dos paises da
América Latina e Caribe (LAC), especialmente em suas cinco categorias exclusivas: Saude
Publica; Vigilancia em Saude; Homeopatia; Ciéncia e Saude e Medicinas Tradicionais,
Complementares e Integrativas, e os traduzindo aos idiomas falados na regidao LAC,
portugués, espanhol e francés - além do inglés do MeSH, de modo a promover a
padronizacdo semantica e a interoperabilidade entre sistemas de informacado™.

A indexacdo é um processo de analise documental cujo objetivo é representar o
conteldo de documentos por termos padronizados provenientes de uma linguagem de
indexacdo, facilitando a recuperacdo da informacdo (RI). Nas bibliotecas, ela funciona
como uma “traducdo” do conteldo documental em descritores que sdo como pistas
para RIl. Essa atividade visa mediar a relacdo entre o usuario e a informacdo, sendo
essencial para a eficacia dos sistemas de Rl e para o desempenho do préprio sistema de

informacdo. Segundo Fujita (2003, p. 61) a indexacdo “[...] é uma combinacdo

1 Sobre o DeCS — Descritores em Ciéncias da Satde. S3o Paulo: BIREME/OPAS/OMS, 2025. Disponivel em:
https://decs.bvsalud.org/sobre-o-decs/. Acesso em: 29 jun. 2025.
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metodoldgica altamente estratégica entre o tratamento do conteudo de documentos e
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sua recuperagao por um usudrio” evidenciando a relagdo entre processo e finalidade da
indexacao.

A indexacdo exige mais do que a simples “extracao” de termos, sendo uma
atividade cognitiva que requer compreensdo do conteldo, estratégias cognitivas e
atenc¢do aos objetivos da representagao tematica. Na sequéncia, é necessario que os
conceitos identificados sejam compatibilizados com os termos da linguagem utilizada,
de modo a garantir a coeréncia semantica da base de dados (Redigolo; Fujita, 2015).

O esforgo em reduzir a carga de trabalho e o tempo despendido na indexagdo
constitui preocupacdo presente no campo da informacdo desde a década de 1950 (Silva;
Correa; Gil-Leiva, 2020). Porém, a automatizacdo da indexagdo se tornou uma
alternativa viavel diante do crescimento da capacidade computacional disponivel e os
recentes avancos tecnoldgicos especialmente no campo da Inteligéncia Artificial, como
integragdo com Sistemas Gerenciadores de Banco de Dados (SGBD); Processamento de
Linguagem Natural (PLN); Aprendizado de Mdaquina (Machine Learning) e a combinagao
de métodos que integram abordagens estatisticas, linguisticas e associativas.

Neste trabalho, indexacdo automatica refere-se a “qualquer procedimento que
permita identificar e selecionar os termos que representam o contelido dos
documentos, sem a intervencdo direta do indexador” (Robredo, 2005, p. 170). Porém,
este conceito pode ser decomposto em trés mais especificos, conforme Narukawa
(2011) com base em Gil Leiva (1999): a indexacdo assistida por computador, a indexacdo
semiautomatica e a indexagdo automatica.

A distingdo entre as trés reside no nivel de independéncia dos sistemas, sendo a
indexacdo assistida por computador em que o indexador realiza toda a analise do
conteudo, usando o sistema apenas para armazenar a representacao. Jd na indexacao
semiautomatica o sistema analisa o conteldo e o indexador avalia os termos propostos
para indexacdo. E na indexacdo automatica ndo ha a presenca do indexador humano, o
documento é analisado por um sistema de indexac¢do que determina a indexacdo. Neste
modelo ndo hd tampouco validacdo humana dos termos definidos pelo sistema
(Narukawa, 2011).

Neste trabalho apresenta-se um relato de experiéncia de desenvolvimento e

implementacdo do DeCS Finder |A e sua integracdo com a ferramenta Annif, destacando
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baseada no vocabulario controlado DeCS.

1.1 Premissas técnicas da integracao do DeCS Finder IA e do algoritmo DeCS
Highlighter com o Annif

A ferramenta DeCS Finder? foi lancada em 2021, utilizando inicialmente apenas
um algoritmo léxico de Processamento de Linguagem Natural (PLN) denominado DeCS
Highlighter. Em 2024, foi publicada a versao beta do DeCS Finder com Inteligéncia
Artificial (IA), incorporando modelos mais avan¢ados de analise de texto para a
recomendacado de descritores embasada pela Metodologia LILACS.

Para integrar métodos mais avangados de PLN ao DeCS Finder IA optou-se pelo
Framework Annif de indexac¢do. Annif € uma ferramenta de cddigo aberto desenvolvida
pela Biblioteca Nacional da Finlandia, que combina PLN e aprendizado de maquina. A
ferramenta dispde de algoritmos de andlise como TF-IDF, Omikuji, FastText e redes
neurais. Seu objetivo é executar a indexacdo automadtica e a classificacdo a partir de
diferentes cole¢des de documentos (Brito; Martins, 2023).

Outra possiblidade existente no Annif é a realizacdo de ensembles,
a combinagdo de dois ou mais algoritmos visando aprimorar o resultado da indexacao,
de acordo com Martins e Brito (2023) muitas ferramentas usam um Unico algoritmo de
classificacdo, enquanto o Annif permite configurar projetos com diversos backends.

A escolha do Annif deve-se a possibilidade de treinamento com vocabularios
controlados, permitindo a personalizacdo dos sistemas de indexacdo automatica e ao
uso de ensembles que proporciona maior precisdao ao combinar diferentes modelos,
reduzindo limitacBes inerentes a métodos isolados. Tais caracteristicas sdo relevantes
para a organizacao do conhecimento em Ciéncias da Saude em que é essencial o uso da
terminologia especializada que estd em constante atualizacdo. Entretanto é necessario
destacar que em sua documentacdo explicita-se que o Annif ndo considera a estrutura
interna do vocabulario, exigindo apenas a compreens3do das URIs e dos rotulos de

preferéncia de cada assunto ou conceito (Brito; Martins, 2022).

2 DeCS Finder IA. S3o Paulo: BIREME/OPAS/OMS, 2025. Disponivel em: https://decsfinder.bvsalud.org.
Acesso em: 29 jun. 2025.
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Entre as premissas fundamentais par ‘ senvolvimento da integracdo entre
DeCS Finder IA e Annif esta a definicdo clara sobre o nivel de intervengdao humana na
indexagdo automatica. Consideram-se distintos niveis dessa interven¢dao, como:
indexagdao manual assistida, o indexador analisa todo o contelddo e o sistema apenas
armazena a representacdo e Indexacdo Automatica, a indexacdo é realizada
integralmente por sistema, sem interven¢do humana na analise ou edigao dos termos.
Nesse cendrio, o papel do humano se volta para o projeto, desenvolvimento,
aprimoramento e atualizacdo do sistema para garantir que os resultados gerados sejam

confiaveis.

2 METODOLOGIA

O trabalho aqui apresentado caracteriza-se como um relato de experiéncia,
tendo como foco a descri¢ao do processo de implementagado da integragdo entre o DeCS
Finder IA e Annif, enfatizando a documentacdo dos procedimentos, decisdes
metodoldgicas e os resultados alcangados. Assim, a literatura citada cumpre funcdo de
sustentacdo tedrica e contextualizacdo, mas ndo corresponde a uma revisdo de

literatura compreensiva.

2.1 Sele¢ao do corpus

O processo de selecdo do corpus levou em consideracdo a qualidade da
indexacdo manual existente, de modo a especializar os modelos treinados conforme os
critérios da Metodologia LILACS3.

O corpus utilizado para treinamento dos modelos foi composto por cerca de
5.000 registros bibliogréaficos da base LILACS?* previamente indexados manualmente
com DeCS. Foi selecionada uma amostra de registros indexados por 10 indexadores
proficientes na Metodologia LILACS e no uso do vocabuldrio DeCS. Nao houve recorte
temporal ou de idioma, sendo incluidos artigos escritos em inglés, espanhol e portugués.

Para a realizagdo dos treinamentos o corpus foi particionado seguindo a propor¢ao

3 Metodologia LILACS. S3o Paulo: BIREME/OPAS/OMS, 2025. Disponivel em:
https://lilacs.bvsalud.org/metodologia-lilacs/. Acesso em: 29 jun. 2025.

4 LILACS - Literatura Latino-Americana e do Caribe em Ciéncias da Saude. S3o Paulo: BIREME/OPAS/OMS,
2025. Disponivel em: https://lilacs.bvsalud.org/. Acesso em: 29 jun. 2025.
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80/10/10 para conjuntos de treinamento, teste e validagcdo. O conjunto de treinamento
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(80% do corpus) é utilizado para ajustar os parametros internos do modelo, permitindo
que ele aprenda padrdes presentes nos dados. O conjunto de validacdo (10%) é
empregado durante o treinamento para acompanhar o desempenho do modelo. J4 o
conjunto de teste (10%) é destinado a etapa final de avalia¢do, funcionando como uma
amostra independente que possibilita verificar a capacidade do modelo de aplicar o
aprendizado a dados ndo acessados anteriormente. Essa estratégia é amplamente
adotada em experimentos de aprendizado de mdaquina por garantir equilibrio entre

aprendizado e avaliagdo critica dos resultados.

2.2 Treinamento dos modelos e configuragdo do pipeline

Para a composicao do projeto no Annif foram incluidos como parte do corpus
titulos, resumos e descritores de assunto, descritores pré-codificados e descritores de
tipos de publicacdo assinalados aos respectivos artigos.

O algoritmo Omikuji Bonsai foi priorizado por sua adequacao a classificagGes
hierdrquicas extensas, como o vocabuldrio DeCS. Testes comparativos prévios
mostraram que o Omikuji Bonsai superou o TF-IDF na hierarquizagao dos descritores,
especialmente por sua capacidade de representar a estrutura semantica do vocabulario
DeCS. Essa abordagem favorece tanto a escalabilidade quanto a precisdo dos resultados.
A escolha do Omikuji Bonsai deve-se a estrutura em arvores otimizadas, que organiza
grandes volumes de descritores e responde com agilidade a classificacdes complexas.

O vocabulario utilizado no treinamento foi estruturado no formato Turtle (.ttl) e
modelado em SKOS. Cada descritor do DeCS foi representado como um skos:Concept
com as propriedades skos:prefLabel (termo preferido), skos:altLabel (termos
alternativos/ndo preferidos), skos:scopeNote (nota de escopo DeCS), skos:notation

(cddigo hierdrquico DeCS) e skos:broader (termos genéricos).

2.3 Avaliacao

A avaliacdo quantitativa dos modelos utilizou métricas classicas da recuperacao
da informacdo e ja disponiveis no ambiente Annif: precisdo (proporc¢do de verdadeiros
positivos entre os resultados sugeridos), revocacdo (proporcao de verdadeiros positivos

entre os esperados) e F1-score como medida harmonica entre ambas.




Complementarmente, foi realizada uma validacdo qualitativa com especialistas

em indexagdo da BIREME, que analisaram a relevancia e adequa¢dao dos termos
sugeridos, comparando-os com os descritores atribuidos manualmente nos registros do

corpus de treinamento.

2.4 Desenvolvimento da interface

A interface gréfica do DeCS Finder foi adaptada para apresentar os descritores
recomendados pelo Annif em paralelo aos resultados do algoritmo DeCS Highlighter. A
organizagao permite comparar os conjuntos de sugestdes e selecionar os termos mais
adequados, caracterizando a indexacdo semiautomatica supervisionada. As sugestdes
podem ser exportadas em formato .txt, facilitando a curadoria humana. A interface
oferece acesso ao Servico de Atencdo ao Usudrio para envio de sugestdes e comentarios
a equipe do projeto.

Figura 1 — Interface grafica DeCS Finder IA — versdo beta
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Fonte: https://decsfinder.bvsalud.org/dmf.
Descrigdo: Interface grafica do usuario DeCS Finder IA versdo beta de abril de 2025.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os testes realizados demonstraram que a integragdao do Annif ao DeCS Finder 1A
foi capaz de produzir sugestdes de descritores tematicamente relevantes, alinhadas a
estrutura do vocabulario DeCS e a pratica de indexacdo adotada pela Metodologia
LILACS. Os modelos treinados com Omikuji e vocabuldrio em SKOS apresentaram

desempenho satisfatério nas métricas de precisao, revocacao e Fl1-score, especialmente
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indicou boa aderéncia dos descritores sugeridos, com contribui¢des significativas para a
curadoria semiautomatica.

A inclusdo dos tipos de termos “descritores pré-codificados” e “descritores de
tipos de publicacdo” no corpus de treinamento dos modelos contribuiu para o aumento
das métricas quantitativas, que ampliaram a capacidade de predi¢do dos termos. No
entanto, observou-se que esses termos, em alguns casos, influenciaram excessivamente
a selecdo, sendo propostos em detrimento de descritores de assunto alinhados ao
conteudo principal.

Os modelos testados apresentaram variacOes significativas nas métricas de
avaliacdo. Em termos de desempenho médio por documento (doc avg), o modelo
ensemble denominado internamente como nn3 obteve os melhores resultados:
precisdo de 0,5217, revocac¢do de 0,5283 e F1-score de 0,5051. J& o modelo Omikuji
Bonsai, com configuracdo padrdo, apresentou precisdo de 0,4809, revocacao de 0,4882
e F1-score de 0,4663, indicando um desempenho inferior, porém consistente. O modelo
hibrido nn3 com Highlighter teve desempenho intermedidrio, com F1-score de 0,4975.
Esses resultados evidenciam o potencial de combinacdo de abordagens neurais com

técnicas lexicais para melhoria da indexacao automatica.

Quadro 1 — Métricas de avaliagdo dos modelos comparados

o[0T Omikuji | Omikuji Bonsai
DTA Bonsai DTEA

Precision (doc avg): 0.4809 0.4781 0.5137 0.5217 0.5130

Recall (doc avg): 0.4882 0.4836 0.5174 0.5283 0.5224

F1 score (doc avg): 0.4663 0.4630 0.4963 0.5051 0.4975
Fl@5: 0.4279 0.4240 0.4467 0.4499 0.4577
NDCG: 0.5742 0.5696 0.5990 0.6069 0.6036
NDCG@5: 0.7037 0.6999 0.7248 0.7283 0.7354
NDCG@10: 0.6284 0.6239 0.6556 0.6637 0.6600
Precision@1: 0.9043 0.8951 0.9105 0.9043 0.8920
Precision@3: 0.7438 0.7490 0.7654 0.7675 0.7788
Precision@5: 0.6432 0.6401 0.6692 0.6745 0.6852
True positives: 1558 1549 1646 1675 1653

False positives: 1682 1691 1526 1510 1553
False negatives: 1708 1717 1620 1591 1613
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Documents evaluated: 324 324 324 324

Duragdo época 97s 180s

por padrdo é esemble de Omikuji Bonsai x DeCS
nn2 Highlighter

por padrdo é esemble de Omikuji Bonsai x Bonsai DTEA
nn3 x DeCS Highlighter

Fonte: elaborado pelos autores a partir de métricas fornecidas por Annif.
Descrigdo: Tabela comparativa com métricas de desempenho de seis modelos de atribuicdo de

descritores.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

A experiéncia demonstrou que, mesmo com avancos técnicos, a atuacdao humana
continua sendo central na validacdo e no refinamento dos resultados sugeridos pelos
modelos. O uso supervisionado da ferramenta mostrou-se eficaz para potencializar o
trabalho dos indexadores, sem substitui-los preservando a interpretagdo critica e o
julgamento especializado inerentes ao processo de indexacao.

Como limitacdo, destaca-se que os resultados dos modelos sdo sensiveis a
composi¢cdo do corpus de treinamento o que reforca a importancia de bases
representativas e criteriosamente selecionadas para o sucesso da aprendizagem
automatica.

Como desdobramento futuro da iniciativa, prevé-se a integracdo dos resultados
de Annif e DeCS Highlighter em lista Unica com pontuagdao combinada, integrando
aprendizado de maquina e técnicas lexicais consolidadas na salude. Essa integracao
ampliar a consisténcia semantica das sugestdes e oferecer um conjunto mais confidvel
de descritores.

Também estd prevista a ampliacdo do corpus de treinamento para cerca de 40
mil registros, todos provenientes da base de dados LILACS, mantendo assim o "padrao
ouro" de indexacdo como parametro de treinamento, conforme diretrizes estabelecidas
na Metodologia LILACS (BIREME), que orienta a qualidade e consisténcia na indexacao
tematica de registros em saude.

Assim como, a incorporacao da ferramenta ao ambiente Fi-Admin, sistema de
administracdo de fontes de informac&o bibliografica mantido pela BIREME/OPAS/OMS,

gue visa possibilitar sua integracao direta ao fluxo de entrada de dados do acervo da
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BVS, otlmlzando o processo de sugestdao de descritores no momento da descrlgao

bibliografica.

Prevé-se também acles centradas na renovacao da interface do DeCS Finder IA,
com foco em usabilidade e clareza semantica, incluindo a disponibilizagdo de instrugées
mais claras sobre sua utilizacdo; a melhoria das interfaces assistida e direta para maior
clareza de suas funcionalidades; a possibilidade de anexar arquivos de texto simples
(.txt) e textos disponibilizados online (via url) para analise; links diretos nos resultados
para o descritor no DeCS e ampliacdo da secdo de perguntas frequentes. As melhorias
buscam facilitar a indexa¢dao semiautomatica e aprimorar a intera¢do dos diferentes

perfis de usuarios com a ferramenta.

Figura 2 — Interface grafica DeCS Finder IA

v @ DeCSMeSH Finder- Advanced X +

€ C % decsfinder.bvsalud.org/dmf k-4 @

Conteddo principal [fll Rodapé [ +A|A|-A|© Ao contraste | &

Idioma do seu texto: Idioma dos termos: Tipos de termos:

Importar arquivo Exportar
pdf resultados

Limpar caixa de Formulario de
texto contato

Cole abaixo o seu texto: Termos identificados por 1A:

G o OPAS &z @==- BIREME

Termos e Condigdes de Uso Politica de Privacidade

Fonte: https://decsfinder.bvsalud.org/dmf
Descrigdo: Interface do DeCS Finder IA, versdo de producdo de agosto de 2025.

Mesmo sendo automatizada, a qualidade dos modelos do Annif depende
diretamente do vocabuldrio controlado utilizado e da qualidade do corpus de
treinamento. A adog¢do de um conjunto de dados indexado por profissionais experientes
e o uso estruturado do vocabulario DeCS foram fatores essenciais para a obtencao de
resultados alinhados a pratica da indexacdo em saude.

Desta forma, os desenvolvimentos futuros do DeCS Finder IA encontram desafios
na necessidade de atualizagdo continua do vocabuldrio incorporado ao modelo e na
integracdo completa com o sistema de gestdo de fontes de informagao. Primeiro,

considerando que o DeCS é atualizado anualmente, um modelo com vocabuldrio

10
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desatualizado comprometeria a qualidade da indexacdo. Segundo, na integracdo
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completa com o FI-Admin, que consiste em um requisito estratégico para viabilizar uma
indexacdo automatica completa incluida no fluxo de processamento dos dados
bibliograficos.

Apesar da existéncia de ferramentas de indexacdo automatica, o conhecimento
e 0 uso pratico dessa abordagem ainda sdo limitados entre os profissionais da
informacdo. A experiéncia aqui relatada busca contribuir para ampliar esse repertério e
apoiar sua adocao critica e contextualizada em ambientes reais de trabalho.

Com base nos avangos relatados e nas diregbes propostas para a continuidade
do projeto, o DeCS Finder IA mostra-se como uma iniciativa promissora para a
modernizacao dos processos de indexa¢do em saude. Sua integracao com o Annif, aliada
ao uso do vocabulario DeCS, abre caminho para solucdes mais interoperaveis,
responsivas e adaptaveis as necessidades das bibliotecas e repositérios cientificos da
regiao.

O DeCS Finder 1A, ao integrar tecnologias de inteligéncia artificial com
vocabulario controlado especializado, mostra-se também como um recurso estratégico
para a modernizacdo dos fluxos operacionais da Biblioteca Virtual em Saude (BVS). Sua
aplicacdo contribui diretamente para o fortalecimento da interoperabilidade entre
bases de dados e sistemas de informacao regionais, além de ampliar o apoio a gestdo
tematica da informacdao em saude. Ao automatizar etapas criticas do processo de
indexacdo e facilitar a curadoria de descritores, a ferramenta busca viabilizar maior
escalabilidade e padroniza¢ao nas atividades de organizacao do conhecimento.

Adicionalmente, as palavras-chave atribuidas a este trabalho foram inicialmente
sugeridas pela ferramenta DeCS Finder IA e, em seguida, analisadas e validadas pelos
autores com base em critérios semanticos e de representatividade tematica. Todas as
palavras-chave selecionadas correspondem a descritores controlados do vocabulario
DeCS.

Consideramos que a metodologia desenvolvida possui potencial de replicacdo
em diferentes sistemas de informacao que adotem o vocabuldrio DeCS, favorecendo a
padronizacdo semantica e o fortalecimento da recuperacdo tematica da informacdo em

saude em contextos diversos.
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