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1 INTRODUGCAO

A pesquisa consistiu na compreensao da aceitacdo da aplicacao da tecnologia
nuclear na conservacao de acervos bibliograficos, estejam os documentos em
condicao de deterioracdo ou sujeitos a tal risco, pelos bibliotecarios. Parte-se do
principio da necessidade do esclarecimento acerca da tecnologia nuclear, o qual deve
ser crescente, desmistificando-a; convergindo para cientificar os atores envolvidos na

preservacao de acervos, sobre as possibilidades de conservacéo.

1.1 Justificativa

A motivacdo para a pesquisa encontra respaldo na possibilidade de ampliacéao
do uso da tecnologia da radiacdo gama, pelo cobalto-60, com eliminagcéo eficaz e
segura de fungos e microorganismos. Para tanto, assessoramento deve ser realizado

ao estrato decisor de instituicdes detentoras de acervos.

1.2 Objetivo

O objetivo foi a identificacdo da percepcao dos atores envolvidos no processo
de preservacdo e conservacdo de acervos, acerca da tecnologia nuclear aplicada.
Pesquisa-se o conhecimento do processo de ionizagcdo gama em acervo bibliografico,
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podendo a pesquisa resultar em aceitacdo e aplicacdo da tecnologia. Vale ressaltar
que a ionizacdo gama pode enfrentar resisténcia de setores nao devidamente
esclarecidos acerca das possibilidades da tecnologia nuclear em termos de

radioesterilizacao.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A tecnologia de ionizacdo gama € utilizada desde o final da década de 1950,
iniciada em alguns paises europeus, na preservacao de bens culturais. A aplicacéo é
realizada por meio de uma fonte nuclear que irradia energia ionizante em diversos
tipos de materiais, com o intuito de se eliminar contaminagéo, infestacdo, ou mesmo
a propagacéao de um dano.

O processo compreende instalacdes (irradiadores) que se prestam a receber
diversos tipos de bens a serem descontaminados ou esterilizados, como 0s acervos
culturais, produtos médico-hospitalares, cepas para inativacdo viral; estando tais
materiais disponiveis para manipulacao logo apds serem irradiados.

N&o importando a idade dos acervos, os mesmos podem passar pela aplicacdo
da tecnologia de ionizacdo. Cortella (2020, p. 7) descreve gue a técnica nuclear &
aplicada a preservacao de varios arquivos de documentos privados e publicos, como
também dos livros antigos. Podendo haver alteragdes nas doses de irradiacdo, no
tratamento do papel, em doses que variam, conforme o que se pretende; seja uma
erradicacao de insetos ou a interrupcdo do desenvolvimento de fungos.

Fungos e insetos — preocupacao constante das bibliotecas — sédo alvo dos
estudos que preveem sua eliminacdo, em doses exatas de ionizagdo gama, sem que
a estrutura do material seja alterada. Vasquez; Nagai (2020, p.106) discorrem, ao citar
a desinfeccdo de acervo bibliografico, onde “optou-se pelo tratamento de
desinfestacédo e desinfeccéo e aplicou-se o intervalo de dose absorvida de 6 a 10 kGy.
Apos a intervencgao, os exemplares foram higienizados manualmente para retirada dos
residuos dos insetos e fungos.

Vasquez, Nagai (2020, p. 102) também citam que “materiais de base celuldsica
estdo sujeitos a degradacéo por calor, umidade relativa do ar e reac¢des fotoquimicas

excessivas. Adicionalmente, a celulose € uma fonte de alimentacdo dos fungos e
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insetos”. Os mesmos autores destacam (p. 104) também efeito correlato da técnica
de radioesterilizagdo, que vai além da desinfeccao e desinfestacdo em si, promovendo
apoio a restauracdo do material irradiado.

Além do efeito biocida para a desinfestacédo e desinfeccdo dos bens
culturais materiais, a técnica de ionizagdo gama pode ser aplicada para a
consolidacdo de suportes fragilizados ou materiais porosos com o uso de
resinas de preenchimento que séo reticuladas por meio dos raios gama, o
gue nos traz a possibilidade de uso de tal tecnologia ndo apenas no elemento
celulésico em si, mas também em resinas (Id, 2020, p. 102).

Caracteristicas colorimétricas sdo foco de estudo em termos de objetos
preservados com técnica nuclear; da mesma forma, as densidades e texturas do
material. Rizzo et al. (2009); Gonzales, Calvo, Kairiyama (2002) e D’Almeida et al.
(2009) citam que acervos, notadamente os bibliograficos, tém necessidade de
preservacdo em termos de suas cores e de texturas, sendo esses parametros
universais, em termos de identificacdo do material em boas condicbes de
conservacgao. Gonzalez, Calvo, Kairiyama (2002) citam-nos avanc¢os obtidos na area,
em nivel institucional, na Argentina. Tais acdes encontram respaldo na Comisién
Nacional de Energia Atomica (CNEA); 6rgdo homdlogo a Comissdo Nacional de

Energia Nuclear (CNEN). Naquele pais, subordinado ao Ministério de Energia.

O uso da radiacdo gama no tratamento do patriménio cultural
biodeteriorado em papel vem sendo estudado na Comision Nacional de
Energia Atomica-CNEA (Argentina) desde 2001. A fim de preservar livros,
publicacdes e documentos que foram atacados por insetos ou fungos,
técnicas de irradiacdo gama tém sido usadas na CNEA. (Id, 2002, traducéo
nossa).

Calvo (2017, p. 1) refere-se ao trabalho argentino de preservagao em livros e
documentos, liderados pela CNEA, também em parceria com a Universidad Nacional
de La Plata.

A Agéncia Internacional de Energia Atbmica (AIEA) promove ha décadas
eventos voltados ao beneficio que paises membros podem auferir através da
irradiacdo de bens culturais (IAEA, 2017). Nesse mesmo sentido, Silva et al. (2006, p.

166) destacam que nao somente acervos irradiados sdo preservados, mas a
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qualidade laboral dos trabalhadores que manuseiam o material tem melhoria, através

de tal desinfecg&o ou desinfestacgéo.

Resultados confirmaram que o tratamento com irradiag&o de livros e
documentos é extremamente eficiente. A tecnologia de preservacdo da
radiacdo gama tem trazido uma poderosa forma de evitar que livros antigos,
documentos de arquivo e outros materiais de papel sejam danificados por
mofo, além de garantir uma boa qualidade de vida aos funcionarios e usuarios
de bibliotecas e arquivos (SILVA et al., 2006, p. 166, traducdo nossa).

A melhoria na qualidade de livros apds submissdo a um processo de ionizagao

é clara e estudada por autores. A eficacia do tratamento € notéria e questdo importante

remonta a percepcdo do usuario de bibliotecas acerca do processo. Sobre a

percepc¢ao do publico, traz-nos Sinco (2000, p. 39).

Existe o ponto psicolégico, em que todos ficam assustados ao ouvir
a palavra “radiagao”, disse Bert Van Zelst, diretor do Centro de Pesquisa e
Educacao de Materiais do Smithsonian Institution. “Isso € normal em todos
os lugares. Mas é eficaz. Ndo ha duvida de que é eficaz”. Mesmo que apenas
para o controle de pragas de insetos em livros, usando doses muito mais
baixas - 0,5 kGy (0,05 Mrad) - do que o necessario para desinfestacéo de
mofo, a irradiacéo tem um papel inatacivel a desempenhar na conservagao
de livros.

O Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares — IPEN (2020), traz-nos as

inUumeras possibilidades do Irradiador Multipropdsito, do Centro de Tecnologia das
Radiacdes (CETER/IPEN).

A instalacdo também promove aplica¢gBes pioneiras no Brasil, como
a desinfestagcdo e a contenc¢éo da proliferacdo de microrganismos em bens
culturais e obras de arte por meio da radiagdo ionizante do ®°Co. Dependendo
da dose de radiacdo aplicada, o material pode impedir a reproducéo,
garantindo a erradicacdo ao fim de um ciclo de vida, ou esterilizar
imediatamente o produto com uma dose maior, se 0s possiveis efeitos
colaterais desta dose ndo forem deletérios ao material original.

InstituicBes brasileiras adotam o procedimento de ionizacdo como técnica que

traz seguranca aos acervos, preservando sua condi¢do higida, sem alteracéo de suas

qualidades. Vasquez, Nagai (2020) detalham o trabalho de irradiacdo conduzido em

colecdes do Instituto de Quimica da Universidade de S&o Paulo (IQ-USP), realizado

no CETER/IPEN. Na figura 1, imagens do tratamento realizado.

Figura 1 — No sentido anti-horario, direita para esquerda: residuos da infestagdo por

brocas nas estantes de livros e periédicos do acevo da Biblioteca do 1Q-USP (duas imagens ao
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alto), preparacéo para o envio com 0s exemplares acondicionados em caixas para transporte,

as caixas ja nas instalacdes do Irradiador Multipropésito do IPEN.

Fonte: fotografia de: Palleta, Fatima Aparecida Colombo, 2018. In: VASQUEZ, NAGAI, 2020.

Em outros paises, notadamente europeus, encontram-se exemplos de

irradiacdo gama aplicada a livros disponiveis para consulta publica. Vervliet (2017)

cita trabalho, realizado na Holanda, mais especificamente em 2003, na Peace Palace

Library, localizada na cidade de Haia. Com destaque para o enfretamento do mofo,

maléfico a saude, presente nas colegdes. “Sabe-se que 0 mofo pode causar reagdes

alérgicas, além de problemas cardiacos e cancer. Medi¢cdes e investigagbes

mostraram a presenca de Aspergillus, Cladosporium e Penicillium” (VERVLIET, 2017,

traducado nossa).

A figura 2 mostra o resultado do trabalho com tais colec¢des, confirmando-se o

sucesso com o passar do tempo, pés-irradiagao do acervo. “Amostras foram retiradas

de livros Unicos e raros dois anos apos a desinfec¢cdo gama. Concluiu-se que ainda

nao havia bolor vivo e que os livros podiam ser consultados com segurancga” (IAEA,

2017, traducao nossa).
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Figura 2 — Amostras pés-irradiagdo, Peace Palace Library.

Fonte: IAEA, 2017

A figura 3 apresenta exemplo de colecdo de obras raras da UFPE, da
Faculdade de Direito, que se assemelha a varias cole¢des existentes em bibliotecas
setoriais; as quais podem-se beneficiar com efichcia da ionizacdo gama para
preservacgao.

Figura 3 — Colecéo de obras raras da Faculdade de Direito do Recife, UFPE.

-

Fonte: UFPE, 2021.

3 METODO DA PESQUISA
A pesquisa é exploratoria pois, em um primeiro momento, buscou-se
alternativas para se compreender o entendimento dos servidores que trabalham com
colecbes especiais do Sistema de Bilbliotecas da Universidade Federal de
Pernambuco (SIB/UFPE), sobre a tecnologia de ionizagdo gama. No segundo
momento, utiliza-se pesquisa descritiva para aprofundar a analise; neste caso, por
6
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meio da pesquisa de opinido com o objetivo de possibilitar o posicionamento desses
profissionais e, desta forma, captar suas percepcoes.

A pesquisa de opinido foi aplicada aos gerentes, bibliotecarios de catalogagéo
e de colecbes especiais, técnicos administrativos, estagiarios e bolsistas; composta
de dezenove questdes (sendo dezoitos fechadas e uma aberta) relacionadas a
tecnologia de ionizagdo gama com o foco no perfil, conhecimento e aceitacdo da
ionizacao gama e posicionamento dos profissionais. Foi utilizada a mesma ferramenta
para coleta e posterior andlise dos dados; no caso, a plataforma GoogleForms.

Foi realizada abordagem quantitativa e qualitativa. Houve estudo de literatura
especializada sobre o tema.

O questionario ocorreu em um panorama de esclarecimento e de apoio a

decisao.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A interpretacdo dos dados coletados por meio da pesquisa de opinido
apresenta andlises quanto a percepcao do uso da tecnologia de ionizacdo gama para
descontaminacdo de material bibliografico. As informacdes coletadas junto aos
profissionais do SIB/UFPE séo aqui discutidas.

Em termos de caracterizacdo dos respondentes, tem-se como parametros
significativos a atuacdo profissional e escolaridade, ou seja, a maior parte dos

entrevistados sdo bibliotecarios com pds-graduacéo, como demonstrado na figura 4.
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Figura 4 — Caracterizagdo dos respondentes

@ coordenador(a) de biblioteca

@ hibliotecario(a) de processos
tecnicos

bibliotecario(a) de colecdes
especiais
@ técnico(a) administrativo(a)
@ estagiario(a) de Biblioteconomia
@® bolsista
® arquivista
@ outros profissionais

@ nivel médio completo

@ nivel superior incompleto
graduacao

@ especializagéo

@ mestrado

@ doutorado

® especializagio

Fonte: os autores.

Pode-se ainda levantar que nenhum dos participantes considera ter 6timo
conhecimento do conceito de ionizagdo gama (IG) ou de radiacéo ionizante; 61,5%
julgam ter nocdo do que sejam os dois conceitos. O conhecimento moderado ou
desconhecimento total foram indicados por 38,5% do universo, de trinta e nove
respondentes.

Quanto ao conhecimento sobre a aplicacéo de IG para a descontaminacgéo de
material bibliografico, ndo ha indicacdo entre os participantes do nivel 6timo de
dominio. 59% avaliam deter alguma informag&o. E o desconhecimento total atinge
41%.

Por outro lado, os participantes que indicam ter interesse em obter informacé&o
ou mais informacdo sobre a aplicacdo de IG na descontaminacdo de material
bibliografico sdo 97,4% do universo. O desinteresse total é nulo e o parcial € minimo
(2,6%).
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No que se refere a recebimento de informacédo sobre IG de fontes pessoais:
ocupam a primeira posi¢ao os colegas de profissdo; na segunda, colegas de trabalho
e outros profissionais; em seguida, amigos e grupos de redes sociais.

A maioria dos participantes ndo conhece nenhuma biblioteca na qual tenha sido
aplicada IG para a descontaminacdo do material bibliografico. Apenas pouco mais de
10% responderam afirmativamente.

Os resultados tornaram evidente o reconhecimento pelos respondentes da
importancia das informacdes sobre a aplicacdo da ionizacdo gama ha
descontaminacédo de material bibliografico tanto para si préprio como para a categoria
profissional.

Quanto ao possivel nivel de seguranca sentido pelos participantes ao trabalhar
com materiais especiais descontaminados por IG, a avaliacdo positiva (64,1%)

prevalece sobre a negativa.

5 CONVERGENCIA DA PESQUISA AOS OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL (ODS)

O trabalho pauta-se por aderéncia, direta ou indireta, a quatro dos Obijetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU.

ODS 3 — Saude e bem-estar: assegurar uma vida saudavel e promover o bem-
estar para todos, em todas as idades.

O trabalho visa a percepcdo de técnica em melhoria da conservacdo de
acervos, 0 que promove bem-estar e saude; seja dos usuarios dos sistemas de
bibliotecas; seja dos trabalhadores desses locais.

ODS 4 - Educacéao de qualidade: assegurar a educacao inclusiva, equitativa e
de qualidade, e promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para
todos.

A pesquisa conduzida adere, em ultima analise, a educacdo de qualidade e
aprendizagem ao longo da vida, posto que se trata de material bibliografico a ser

melhor conservado.
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ODS 8 — Trabalho decente e crescimento econdmico: promover o crescimento
econdmico sustentado, inclusivo e sustentavel, emprego pleno e produtivo, e trabalho
decente para todos.

Em se tratando de trabalho decente e crescimento sustentavel, o artigo trata de
técnica de conservacao que converge para tais propostas.

ODS 9 - Inddstria, inovacao e infraestrutura: construir infraestrutura resiliente,
promover a industrializacéo inclusiva e sustentavel e fomentar a inovacgéo.

A inovacao é fomentada, em se tratando de técnica de conservacao que foge
aos padrdes convencionais; favorecendo preservacdo atoxica, sem uso de

substancias quimicas, sendo assim também sustentavel.

6 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa realizada demonstrou o conhecimento em variados niveis, acerca
da ionizagdo gama na preservacgao de acervos bibliogréficos. O desconhecimento da
técnica é relevante, enquanto que se comprova o interesse em maior divulgacdo de
tal rota tecnoldgica.

O trabalho também apontou, dentre outros parametros, as redes de contatos
influindo na disseminacédo da informacao; bem como a nédo ciéncia de uso de técnicas
de preservacao na biblioteca enquanto local de trabalho.

O esclarecimento da seguranca no trabalho com materiais preservados através
de radiacdo ou ionizacdo gama faz-se necessario, bem como o proprio principio de tal
método de preservacdo, como possibilidade a ser utilizada no Sistema de Bibliotecas

Universitarias. Trabalhos futuros poderdo debrucar-se sobre tais aspectos.
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