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Resumo:

Com o propdsito de identificar novos desafios para a pesquisa em sistemas agroflorestias
(SAFs), o trabalho pretende explorar a literatura técnico-cientifica publicada na drea para
caracterizar conjuntos de informacées sobre as autorias e suas instituicbes, os tipos de
publicagcdo, os principais temas abordados, as dreas de producdo, a evolugdo temporal
descrita, o mapeamento das regides de estudo e em execug¢do e as politicas publicas
envolvidas. O corpus principal de andlise identificado sdo as dez edigcées do Congresso
Brasileiro de Sistemas Agroflorestais (CBSAFs) que serd comparado com outras fontes de
informacgdo bibliogrdfica nacionais e internacionais (Base de Dados da Pesquisa Agropecudria,
SciELO, Base de Dissertagbes e Teses do IBICT e CAPES, Web of Science e Scopus). Com os
resultados pretende-se corroborar para o desenvolvimento e a evolug¢do dos SAFs no Brasil.
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INTRODUCAO

Os Sistemas Agroflorestais (SAFs), caracterizados por serem modelos alternativos
de uso da terra para producdo agropecuaria que se aproximam ecologicamente de
florestas naturais, representam grande potencial como alternativa para restauracdo de
areas degradadas e para o uso sustentavel dos ecossistemas tropicais e subtropicais
(LEAKEY et al., 2005).

As vantagens dos SAFs sao a qualidade do solo e a sua descompactacdo através
do aprofundamento das raizes de certas forrageiras e a simbiose com as bactérias por
conta da adicdo de nitrogénio do ar para o solo, uma relacdo mutualmente vantajosa, na
gual, dois ou mais organismos diferentes sdo beneficiados por esta associacdo. Assim
ocorre 0 aumento da seguranca alimentar, regeneracdo eficiente do meio ambiente e
manutencdo da fauna e da flora, reduzindo-se a degradacdo de florestas e exploracéo
abusiva de seus recursos, além de facilitar a vida do agricultor melhorando a distribuicdo
da méo de obra (QUEIROGA, 2017).

No Brasil, esses sistemas de producdo biodiversos ganharam destaque no Novo
Cadigo Florestal Brasileiro, Lei n 12.651, de 25 de maio de 2012 (BRASIL, 2017), em
recentes diretrizes de politicas publicas (PPs) como o Plano Nacional de Agroecologia e da
Producdo Organica (PLANAPO), lancado pelo Governo Federal em 2013 e, também, nas
diretrizes do Plano Nacional para a Consolidacdo de uma Economia de Baixa Emissao de
Carbono na Agricultura - Plano ABC, no qual os SAFs sdo definidos como uma das
prioridades para implementacao e intensificacdo de acdes de pesquisa, desenvolvimento e
inovagao (PD&Il) dentro do plano setorial da agricultura.

A Embrapa articulou o projeto Sistematizacdo participativa de experiéncias e
intercambio de conhecimentos em sistemas agroflorestais voltados a agricultura familiar
em regides da Mata Atlantica no sul e sudeste do Brasil, com o objetivo de sistematizar e
mapear as experiéncias de SAFs mais significativas em alguns estados da regido Sul e
Sudeste do Brasil (QUEIROGA, 2017).

O proposito deste trabalho é identificar novos desafios para a pesquisa em SAFs,
por meio da exploracdo da literatura técnico-cientifica publicada nos dez Congressos
Brasileiros de Sistemas Agroflorestais (CBSAFs) que pode caracterizar conjuntos de
informacgdes sobre as autorias e suas instituicdes, as colaborac¢des, os principais temas
abordados, as areas de producéo, a evolucado temporal, 0 mapeamento das regides dos
estudos realizados e, se descrito, as politicas publicas envolvidas.

RELATO DA EXPERIENCIA

No trabalho de analise cientométrica dos textos dos Congressos Brasileiros de
Agroecologia, (CBAs) 2003-2013 (AVENTURIER et al, 2015), foram identificados somente
187 trabalhos sobre SAFs dos 4.240 textos desses congressos. Assim, o objeto da
pesquisa € o conjunto de todos os textos dos dez CBSAFs, corpus selecionado para
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analise com técnicas cientométricas.

Esse corpus desse trabalho, foram necessarios a digitalizacao e processamento dos
textos impressos, a definicdo dos campos a serem analisados (Titulo do Congresso, Titulo
do artigo/resumo, Autores, Filiagdo, Resumo, Palavras-chave, Abstract, Keywords, Texto
completo, Referéncias, Local, Nome, Projeto e Idioma), a conversdo dos documentos em
formato TXT e o acréscimo de TAGs nos campos estabelecidos para 0 processo
automatizado de criacdo de um produto terminologico para analise de conteudo.

A atividade utiliza varios métodos de analise textual com pré-tratamento no Iéxico:
lematizacdo, localizacdo de expressbes e combinacdo de palavras e termos
semanticamente equivalentes a partir de ferramentas como o E-termos, Le Sphinx, entre
outras. Desse modo, espera-se caracterizar a producdo técnico-cientifica brasileira em
SAFs, identificar as redes e as dindmicas entre os responsaveis intelectuais e fazer uma
cartografia dos locais de producdo do conhecimento e principais temas desenvolvidos no
Brasil. Além disso, essa cartografia poderd mostrar aos especialistas as principais lacunas
de pesquisa em SAFs.

Para a pré-analise foram selecionados os CBSAF’s de 1994 a 2004, e com isso foi
utilizado os softwares de livre acesso VOSviewer, Ghipe e SciMAT, que permite analisar e
relacionar o contetdo dentro de cada TAG definida.

Os temas centrais da pré-analise estdo descritos na Tabela 1 acrescido da
distribuicdo da quantidade de textos que constituem o corpus de analise. Esse corpus
apresenta-se nas seguintes tipologias documentais: palestras, resumos expandidos e
artigos que foram conferidos e reunidos para a totalizacao.

Apos a preparacdo do corpus dos 5 primeiros trabalhos, foi realizado a andlise da
composicado textual desses congressos, afim de identificar a ocorréncia da combinacao de
palavras em relacdo ao tema dos congressos. A tabela 2 mostra a ocorréncias de
determinadas palavras durante os congressos selecionados.

Tabela 1: Temas centrais dos CBSAFs e a quantidade de textos (corpus).

CBSAFs
N©° ANO TEMA CENTRAL n°trabalhos
I 1994  Sistemas Agroflorestais no Desenvolvimento Sustentavel 83
I 1998 Sistemas Agroflorestais no Contexto da Qualidade 100

Ambiental e Competitividade
i 2000 Sistemas Agroflorestais 169

IV 2002 Sistemas  Agroflorestais,  Tendenciada  Agricultura 26
Ecoldgica nos Trépicos

\Y 2004  SAFs: Desenvolvimento com Protegcao Ambiental 192




Tabela 2: - Frequéncia de palavras nos CBSAF’s

R CONGRESSO
PALAVRA FREQUENCIA i i [ m m v Vv
Producgéo 3205 738 169 371 321 568 215 823
Espécies 3197 218 36 489 239 951 202 1062
Solo 2661 590 40 295 164 613 149 810
Agroflorestal 1402 481 126 95 92 185 88 335
Manejo 1272 256 72 80 139 199 109 417
Nutrientes 1064 200 40 101 90 263 126 244
Seringueira 822 494 0 21 6 142 21 138

*Livro de Palestras, ** Livro de Resumos

Na tabela 3 encontrou-se as principais combinacfes de até duas palavras que
ocorrem nos textos dos congressos, com isso possibilita identificA-las e compara-las de
acordo com os temas centrais do CBSAF, como exemplo, o V CBSAF cujo tema central é
desenvolvimento com protecdo ambiental, existe-se uma grande ocorréncia das
combinacdes espécies arboreas, desenvolvimento sustentavel e recursos naturais, em
relacdo aos demais congresso, dessa maneira pode-se estabelecer uma certa relagéo
entre o tema central e os principais trabalhos apresentados. Na mesma analise,
caracterizou-se 0s principais topicos pela probabilidade de ligacdo de até 3 vocabulos
especificos com maior ocorréncia descrito na tabela 4.

Tabela 3: - SAFs Ligacdo de vocabulos entre 2 palavras e sua ocorréncia

Congresso
COMBINACAO DE PALAVRAS FREQUENCIA
I I1* [[** [* x> v Vv

Espécies arboéreas 334 92 4 43 14 51 20 110
Matéria organica 291 53 5 42 19 60 23 89
Sistemas silvipastoris 252 14 53 54 3 38 55 35
Recursos naturais 235 49 14 20 33 31 18 70
Agricultura familiar 217 74 21 31 17 27 10 37
Areas degradadas 200 46 10 18 16 30 13 67
Desenvolvimento sustentavel 156 37 7 3 36 14 10 49
Espécies nativas 131 45 2 9 13 21 6 35
Theobroma grandiflorum 111 5 1 22 0 46 6 31
Bactris gasipaes 107 6 2 8 5 43 4 39

*Livro de Palestras, ** Livro de Resumos

Na tabela 4 podemos nota que as combinacdes Fertilidade do solo e Ciclagem de
nutrientes sdo as que mais ocorrem e apresentam um certo aumento no decorrer dos cinco
congressos, isso nos permite fazer um relacionamento com combinagao “Matéria orgénica”
apresentada na tabela 2 e assim podemos estabelecer uma relagdo com o termo “Solo”,
apresentado na tabela 1.



Tabela 4: - SAFs Ligacdo de vocabulos entre 3 palavras e sua ocorréncia

COMBINACAO DE CONGRESSOS

VOCABULOS FREQUENCIA

I I* [1** "= [+ v Vv

Fertilidade do solo 143 31 15 28 12 13 43

Ciclagem de nutrients 131 12 7 24 1 31 48

Pragas e doengas 74 23 14 11 2 10

Conservacgéao do solo 73 13 10 26 2 15

Producédo de madeira 62 15 11 13

Producéo de forragem 53 10 12

= A~ O 01 N O N O] O -
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0
Gado de leite 48 2 13 1 0 19
Producéo de alimentos 42 17 4 5 5 8
Sistemas de manejo 39 5 7 2 12
Recuperacéo de solos 35 5 9 6 5 2 7

*Livro de Palestras, ** Livro de Resumos

e . . . . . ~ .
As andlises acima das principais palavras e algumas combinacfes em cinco
, . . .
CBSFAs geraram um cluster que é o Mapa Conceital (Figura 1). Neste exemplo, utilizou-se
a palavra producéo e suas combinacdes que pode indicar aos especialistas, lacunas do
. ~ N - . . , .
conhecimento em relagao a tematica e projetar futuras pesquisas nas areas com um maior
P
déficit.
0 que pode ser explicado pela adaptagao s condies de solo e dima do experimento, boa
' ciclagem de nutrientes e seu efeito como adubagio verde em espécies horticolas (Baggio et ai, 2002a
vegetal. A vegetacdo predominante é a floresta tropical imida, sendo que pelo menos 400 milhges de
(inga-de-metro [Inga edulis], etc) nem as espécies “temporarias” (banana [Musa spp.j, abacaxi [Ananas comosus], maracuja [Passi
b' y estipe > folhas > cachos > inflo-rescéncia masculina, sendo a produgdo total de matéria seca da
I0Mmassa pelas diferentes espécies florestais sob vérias condigdes edafocliméticas e, por conseguinte, da quantidade de nutrientes nela
por espécie Espécie MS 1 MS 2 Vol. copa 1Vol. copa 2 5. siamea 9.2
emum sistema agrossilvicultural estabelecido em érea de pastagem degradada. METODOLOGIA O trabalho foi executado na
decresceu da seguinte forma: madeira>litter>raiz>casca + galho>folha, tanto na idade de rotagdo técnica como econdmica. Aos
aérea (dados estdo ainda sendo coletados) e de producdo de serrapilheira, incorporando uma grande quantidade de
sistema de recuperagio de areas degradadas, sistema radicular, etc. Todos esses sistemas citados possuem diversas partes
' que possui o subsistema de irrgagdo, de adubagdo, de controle de ervas daninhas, pragas e doengas.
. Ametodologia aplicada para o planejamento do sistema, apos o curso, inicia-se com a visita dos
emviveiros. 0 plantio direto de sementes & uma tendéndia natural do manejo agroflorestal. Varias espédies
m udas < encontrados nas colocagdes dos seringueiros da Resex - Chico Mendes, no estado do Acre, além de
: 0 viveiro modular, visando a geragao de uma tecnologia acessivel e com baixo custo para producao
utilizados pelos extrativistas em dois seringais da Resex - Chico Mendes, a saber: Dois Irmios e
de café no viveiro tradicional versus viveiro modular constam na Tabela 2. Os dados indicam uma
/plantio, quanda comparado com 10.000 arvores ha-'. 0 potencial do uso do enriquecimento de capoeira assume dimensao
Suarez e 1 Engenheiro Agronomo, M.Sc, Embry
. . i . . Cesta et al. (1991, 1995), Dias Filho et
_—, foi bastante satisfatdrio, sendo superior aos relatados por=— cosueral s, 1995 biks Fi e
forrage m SUAREZ e CHAVARRO (1985), PALACIOS & CALDE
: Tratamento A: Algaroba (com porte arboreo para coleta de vagens) + fileiras de leucena (para coleta
~ . O delineamento utilizado é em blocos casualizados com 5 tratamentos (sistemas) e 4 repetiges dos mesmos.
produgao de\ _ referente a0 ano de 2003, constitui-se da colheita semanais de frutos de 40 plantas entre os
! por meio de seus valores padronizados (Diggle, 1990), foi determinada que estas ndo apresentam diferengas (p<0,98)
| cu puaguf no Estado do Acre. A pesquisa de comerdializagio do acai e caja foi feita somente em
\ na comunidade. Embora alguns produtores utilizem a poda fitossanitaria para controlar essa doenga, grande parte nao
apresentou dois picos: i) um contendo uma menor fragao da produggo total (5-37%), assinalado no periodo
e madeiras que envolvem a combinagio e manejo dc arvores, culturas efou animais simultaneamente ou em
|~ ~ . Ahecatombe colonial cortou os lagos de interligagao sodal e econdmico dos complexos sistemas culturais amazénicos,
a ImEﬂtOS , abrindo oportunidade para produtos produzidos por processos que nao contaminem ou degradem o meio ambiente, sem
bem com um pequeno risco de frustragio produtiva (labela 01). A produgdo de entrelinha podera ainda
( ) segundo um enfoque holislico ¢ mullidisciplimir, ¢ tratar dc conhecer a natureza dc iodos os
|t _ 0 modelo utilizado deve satisfazer os requerimentos enundiados para os sistemas, 0s quais 5o 0s
Cultivos " no que se refere aos elementos e processos pertinentes, (2) A pouca familiaridade da sociologia rural
considera-se, para efeito dessa discussdo, a unidade de produggo (UP) agroflorcstal. Portanto a fazenda é um
em matrizes ja estabelecidas, identificando a produtividade e o tempo necessario para se produzir estacas com
B duas vezes maior (bela 3). Resultados pardais de experimentos realizados na Embrapa Agrobiologia témindicado que
eStacas de Gliricidia sepium. Area N5 de matrizes* N- de estacas produzidas Produtividade / didmetro > 4
jé estabelecido (matrizes com 7 a 25 cm de didmetro) é possivel produzir estacas suficientes para
(MS), de umidade do solo e de pardmetros ecofisioldgicos, obtidos através de diferentes abordagens metodoldgicas
seca das plantas de milho (Figura 1), amostrados 65 dias ap6s a semeadura demonstram que houve
verde, seca e conteddo de macronutrientcs em material resultante de poda de espécies lequminosas arbéreas, segundo
. para energia no Brasil: monocultura e extrativismo. Aspectos ambientais, sociais, etc, sao considerados, desde que nao
madeira- -0 método do "Recru” e espécies promissoras. Belém: Embrapa -CPATU, 1981. 27P (EMBRAPA - CPATU .
excelentes devem-se especialmente a tratar-se da zona ecoldgica 6tima para o crescimento do freijé, ao beneficio
(25 toneladas/ha/ano), que pode ser utilizada como substituta do milho na produgao de concentrados para alimentagao
frutos - a0s quatro anos de idade. A comerdializagio do fruto e feita no mercado local, através da
, aos 08 anos (2,3 frutos.planta'1; p<0,30) foram obtidos por Margues, Ferreira e Canalho (2001) em modelos

Figura 1: Mapa Conceitual da palavra producédo e suas combinagfes

matéria-



CONSIDERACOES FINAIS

Uma primeira percep¢do dos autores é que os CBSAFs promoveram ao longo de 10
anos o desenvolvimento e uma evolugdo dos sistemas agroflorestais em nivel nacional,
mostrando um aumento no desenvolvimento de sistemas sustentaveis voltado preservagao
dos recursos naturais.

Além disso, o estudo cientométrico da producéo técnico-cientifica dos SAFs possibilitou
realizar uma pré-analise evidenciando a ocorréncia entre as palavras apresentadas nos 5
primeiros congressos em relacdo a sua frequéncia e correlacédo entre os temas centrais de
cada congresso facilitando o acesso a informacdo e auxiliando na transferéncia de
conhecimento e identificando as possiveis lacunas do conhecimento, através do
levantamento dos principais temas.
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