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Resumo:

Relata a experiéncia da Biblioteca de Ciéncias da Satude (BCS) da Universidade Federal do
Ceard (UFC) na implementagdo de prdticas sustentdveis e na criagdo de indicadores, com base
nos principios da sustentabilidade, para o uso eficiente de energia elétrica no desenvolvimento
de suas atividades de rotina e, sobretudo, no atendimento a comunidade académica. O
trabalho foi desenvolvido no periodo de outubro de 2016 a abril de 2017. Descreve a carga de
energia gasta com iluminagcdo e aparelhos de ar-condicionado durante o hordrio de
funcionamento da BCS e a metodologia empregada para o desenvolvimento dos indicadores
que ajudardo no controle dos gastos com o seu uso. As agbes de redugcdo de consumo de
energia na BCS/UFC no periodo 2016-2017 levam a uma economia de energia da ordem de
479,7 kWh/dia. Considera a ado¢do de medidas mais abrangentes para a redu¢cdo do consumo
de energia, tais como: revisdo dos contratos para fornecimento do produto; desligamentos
programados e substituicdo das lampadas atuais por outras mais econémicas. Mostra ainda os
beneficios oriundos dessas agoes.
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EIXO 1: Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (DS 7)

INTRODUCAO

A agenda 2030 para o desenvolvimento sustentarehtenissao de implementar 17
objetivos e 169 metas, que intencionam estimukagd para 0s proximos 15 anos em éareas
imprescindiveis para a humanidade: pessoas, p)gmetperidade, paz e parceria.

O termo desenvolvimento sustentavel foi definidan €987, pela Comisséo
Brundtland (Comissdo Mundial sobre o Meio Ambieaite Desenvolvimento) como “aquele
que atende as necessidades do presente sem corngrrarpessibilidade das geracdes futuras
atenderem as suas proprias necessidades”, levandmeta trés aspectos: o ambiental, o
social e o econdémico. (AGOPYAN; JOHN, 2011 apud SRENA, 2013).

O relatério final do Forum for the Future da OEQDrdanizacdo para Cooperacao e
Desenvolvimento Econdmico, 2006 apud CABRAL; ARAUJE015), a Conferéncia
Mundial sobre Ensino Superior da UNESCO (2009Ceaferéncia das Nac¢des Unidas sobre
Desenvolvimento Sustentavel (Rio+20) (2012) reeseham o papel estratégico das
instituicbes de ensino superior no desenvolvimetgagpoliticas de sustentabilidade com a
adocao de préticas sustentaveis em suas atividadsssino, pesquisa, extensao e gestao.

As instituicbes de ensino superior passaram a $&asv como parceiras na
conscientizacdo e qualificacdo dos cidaddos, peapmando ensinamentos e praticas de
conservacdo ambiental, propondo acdes de sustiddbi dentro da propria organizacgéo,
contribuindo assim para as metas do desenvolvimgrgtientavel, estimulando o uso racional
dos recursos naturais através da melhoria na ga€&i ETTA; SILVA; CASSIN, 2016;
SILVEIRA; PFITSCHER; UHLMANN, 2012).

O Plano de Logistica Sustentavel (PLS) da UnivadadFederal do Ceara (UFC),
prevé a definicdo e implantacdo de praticas e agd&entiveis na instituicdo, com o intuito
de reduzir o consumo de recursos naturais, re@dautilizar materiais de alta durabilidade e
racionalizar gastos (UFC, 2013). O periodo de d@do plano teve inicio em 2013 e sera
finalizado em 2017.

Dentre as acOes previstas pelo PLS a de interesse tlabalho € a reducdo dos custos
com energia elétrica e aumento da sua eficiéndambientes da UFC.

Sendo assim, o0 objetivo desta pesquisa foi cridicaores de sustentabilidade para
medir o desempenho da Biblioteca de Ciéncias daeS@8CS), integrante do Sistema de
Bibliotecas da UFC, na reducéo e uso eficientengegéa elétrica. A escolha do tema se deu
em decorréncia do crescente nimero de alunos guesgam na Universidade, demandando
mais espacos para estudo e pesquisa e consequeteemssor investimento em energia.
Relaciona-se aos objetivos do desenvolvimento sisstel (ODS) em seu objetivo 7, que
assegura o acesso confiavel, sustentavel, modeanpreco acessivel de energia para todos.
(IFLA, 2017).

RELATO DA EXPERIENCIA

Esta pesquisa foi desenvolvida na BCS/UFC entré20di6 a abr./2017, e o quadro 1
mostraas ac¢des inicialmente implementadas yacucao do consumo de energia elétrica.



Quadro 1 — Acdes de reducao de consumo de ener@&8/UFC. 2016-2017.

Acdes

Resultados alcancados

Fechamento do saldo de estudo do andar superidénies

escolares.

Economia de 50kWh/dia com iluminacéo
kWh/dia com ar-condicionado.

e

422

Desligamento de ar-condicionado dos salbes de @sta
térreo e andar superior as 17h30min, durante peléddo.

cEconomia de 353,4 kWh/dia com ar-condicionado e
86,3 kWh com iluminacéo.

Ligar luzes e aparelhos de ar-condicionado songuaiadd
as salas para treinamentos e de trabalho estiveeeniq

usadas e desliga-los ao sairem.

anterior

O consumo mensal era de 1037 kWh passando a
kWh, portando de economia de 83,7% do consumo

169,7

Instalacéo de janelas de vidro

lluminagédo natural.

A poténcia de iluminacéo instalada € da ordem d&7#3W (ver quadros 2 e 3) e a
carga de ar-condicionado é da ordem de 235.600 W.
Quadro 2 - Carga de iluminacéo do andar térreo

. o . ~ Poténcia Nominal Uni- . Poténcia
Tipo de Luminaria Tipo de Lampada . uantidade
P P P taria (W) Q Total* (W)
Entrada/Saldo de estudo Fluorescente 2 x40 211 24115
Area de Emprest. Fluorescente 2 x40 4 458
Salzo de Peribdicos Fluorescente 1x40 76 4600
Sala de Obras Raras Fluorescente 1x40 230
. . Fluorescente 2 x40 458
Antiquariato
Externo /WCs Fluorescente 1x40 286
~ Fluorescente 1x40 6 342
Encadernacéo
TOTAL 529 30489
* a poténcia total inclui lampada + perdas no reato
Quadro 3 - Carga de iluminacao do andar superior
. o . A Poténcia Nominal . Poténcia
Tipo de Luminaria Tipo de Lampada Unitéria (W) Quantidade Total* (W)
Laboratorio de treinamento de  Flyorescente 2 x 40 6 686
usuario
Laboratério de Audiovisual Fluorescente 2x40 9 1029
. Fluorescente 2 x 40 14 1600
Processo Técnico
Comutacio Bibliografica Fluorescente 2x40 14 1600
o Fluorescente 2 x 40 10 1143
Secretaria/Direcédo
Fluorescente 1 x 40 14 800
Corredor
Saldo de Estudo em Grupo* Fluorescente 2x40 44 5029
Copa/WCs Fluorescente 1x40 6 343
Almoxarifado - Paltex Fluorescente 1x40 8 458
TOTAL 222 12688

* a poténcia total inclui lAmpada + perdas no reato

O sistema de iluminacdo da BCS é baseado em lasfladeescentes de 40 W, com
reatores convencionais, o que devido ao seu bato dle poténcia e diante da tecnologia de
iluminacao disponivel, representa desperdicio degénelétrica.



Indicador para a reducdo do consumo de energia ncsa de ar-condicionado (REDU)

O indicador para a acédo de reducédo no consumo caondicionado foi definido
como REDU. Este é a razdo entre o Consumo Mensal dos apardih ar-condicionado
(CMM), devido ao tempo que realmente ficam em a@@mae o Consumo Total Mensal
(CTM), devido ao tempo de funcionamento da bibtate

Assim  pppy=SMM | que indica o percentual de economia mensal no desar-
CTM

condicionado
A metodologia usada para definicdo do CMM e CMTséguinte:

1° define-se o Consumo por Ambient€%A(), que é a poténcia total dos aparelhos de ar-
condicionado de cada ambiente. Tomando-se comomaeruadro abaixo tem-se a carga
de ar-condicionado de cada ambiente:

Quadro 4 — Carga de ar-condicionado por ambiente

Ambiente Local Capacidade Atual (BTU/h)

CAL Sala Estudo em Grupo 144000

CA2 Salé@o de Periédicos 336000

CAs Balcdo empréstimo. 30.000

CA4 Encadernagéo 30.000

CAs Atendimento — Andar Superior 186.000

Cho Laboratério de treinamento de usuarios 30.000

CAs Laboratério de Audiovisual 48.000

TOTAL 804.000

2° totaliza-se o Consumo Total Diario (CGJ@omo sendo o somatdrio dos consumos por
ambiente, referente ao uso de aparelhos de araonddo, vezes o tempo de funcionamento
da biblioteca (T). Assim, CTD=[CA1+ CAx+ CAst ...+ CAJ] x T, por exemplo, como a
biblioteca funciona 10 horas por dia, entdo o cowstotal do quinto dia foi CTD= 804.000

x 10 = 8.040.000 BTU referente a 2.356 kwh.

O Consumo Total Mensal sera o somatorio dos Consulatais Diarios, ou seja, CTM =
CTDy+ CTD2+ CTDst ...+ CTDn.

3° determina-se o Consumo Diario (Que é o consumo que cada ambiente efetivamente
produz pelo uso de ar-condicionado, entdg €BA1x Ti+ CA2 X To+ CAz X Tzt ...+ CAv X

Tn. Por exemplo, o ambiente CA4 fica funcionando kabpo CA5 fica em funcionamento 3
horas, o CA6 funciona 5 horas, o CA7 fica 7 horasfiencionamento e os demais 10 horas.
Entdo CD = 144000 x 10 + 336000 x 10 + 30000 x 10 + 300@0+x186000 x 3 + 30000 x 5

+ 48000 x 7 = 6264000 BTU gue é equivalente a5.k88h.

4° Apresenta-se o Consumo Mensal Utilizado (CMMnocosendo a soma de todos os
consumos diarios, ou seja, CMM = @DCD,+ CDs+ ...+ CD.

A acdo é avaliada mensalmente tendo como metalizacdio inferior a 85% do
consumo maximo mensal possivel de energia proviendos aparelhos de ar-condicionado,
assim sendo, a economia mensal é da ordem de &K, 8omando como referéncia a carga
total.



Indicador para a reducdo do consumo de energia comuso de iluminacao (ECL)

O indicador econdmico para o uso de iluminacao (ES€ka a razdo entre CRI e CEl,

ou seja,gcr=CRL.
CEI

A meta deste indicador € um uso de energia menfalar a 80% da capacidade de
maxima instalada.

Para definicdo dos parametros iniciais deve-se enpumeiro momento totalizar o
Consumo de Energia por Ambiente da organizacdo {CEfue se da pelo produto de
guantidade de lampadas que estdo em funcionan@bipgor sua poténcia nominal, no caso
especifico 40 Watts, assim CEAI = QLi x 40. Obsegajue as lampadas ficam acesas todo o
periodo de funcionamento da unidade (T). Por exengal uma sala 1 tem 60 lampadas seu
CEAi =60 x 40 W = 2400 Watts, assim o processa sepetido para todos os ambientes.

Assim 0 Consumo de Energia devido o uso de llundiogipr dia (CE) se da pelo
produto do consumo de iluminagdo diario de cadaient#® com tempo (T) que a BCS fica
em funcionamento, ou seja, GEl[CEAi+ CEA+ CEAs+ ...+ CEA] x T . Em relacdo ao
més CEl = CEl+ CEk + CEk + ... + CEk. indicando o consumo mensal caso todas as
lampadas ficassem ligadas o dia todo, todos os dias

O Consumo Real de lluminacdo diério (§FR determinado através do consumo de
energia de cada ambiente multiplicado pelo tempbde uso (i), ou seja, CRI= [CEA: X
T1 + CEA x T2+ CEA x Tz + ...+4 CEAI x Tn], assim determina-se quanto a unidade
consome de energia elétrica por dia, somando auoamsle cada ambiente individualmente
em relacdo a seu tempo de utilizacdo. Por exemapsala 1 tem 60 lampadas que ficaram
funcionando em determinado dia 8 horas, ja a s&#8n2100 lampadas que funcionaram 10
horas, entdo CRI= 60 x 40 x 8 + 100 x 40 x 10, totalizando €RI19.200 + 40.000 =
59.200 Wh. Neste dia o consumo de energia foi B&B. O processo é repetido todos os
dias e ao final do més somado todo o consumo, jauy GRl = CRL + CRL + CRk + ... +
CRIn indicando o consumo real mehdantdo se determina ECL sendo desejavel menor que
80% do total.

CONSIDERACOES FINAIS

Recomenda-siadequar a demanda contratada com o consumo efgtiwoeder a
alterag6es contratuais em relagdo ao enquadrarn@iiésio, implementar agées que reduzam
0 consumo de energia principalmente no horarioaieap que no caso do estado do Ceara é
de 17:30 as 20:30, reduzir o consumo de energidemdn o fator de poténcia igual ou
superior 0,92.

Sugere-sa substituicdo de lampadas fluorescentes tubufgesimpadas de LED,
que levaria a uma economia em torno de 255,3 kWliipo Em termos monetarios tomando
como base que 1 kWh custa em média R$ 0,60 a ecambidmnia seria de R$ 153,18 (a este
valor ainda deve ser adicionado aos encargos )egais

A reposicaode laAmpadas por queima seria reduzida em médizés\se as lampadas
LED tomassem o lugar das lampadas fluorescentesatels.

Por ndo possuir metais pesados em sua composigémadwumbo ou mercario, como
no caso das fluorescentes, ndo ha& necessidade idadasi especiais para descarte.
Negativamente a lampada LED apresenta alto custoelméo as fluorescentes, cerca de 3
vezes mais.
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